Robert Nikodem - Brnofrost, spol. s r.o., tel.: 548 534 830; mob.: 602 760 457

1. Je technologie ICEGRID vhodna pro zastfeSenou halu, v niZ teploty v letnich mésicich
dosahuji az 25 st. Lze ¢i nelze predpokladat problémy s kvalitou ledu v teplych dnech;
pokud ano, pak jaké.

Technologii Icegrid je vhodna pro ptfenosna kluzisté, mobilita je jeji vyhoda. Je otazka, proc ji
instalovat na stabilni zimni stadion. Podle mého nazoru to nedava smysl. Otazka jestli lze
provozovat stadion s vnitini teplotou +25 oC neni jen otazkou na zptsob provedeni vlastni
ledové plochy, ale i na strojovnu a dal$i ndvaznosti (kryté hala, polooteviena?)

2. Je vyuziti této technologie vhodné pro rekonstrukei zimniho stadionu?

Podle mého nazoru nevidim jediny diivod, pro¢ pienosnou plochu instalovat na stabilni zimni
stadion.

3. Pfipustim-li to, Ze se podaii uchovat ledovou plochu Vv obdobi srpna — dubna
Vv pevném stavu (bruslafi nebudou jezdit na vodé€), pak urcit, zda kvalita ledu bude
stejnd, jako byva kvalita ledu na zimnich stadionech s betonovym zékladem, kde je
tloustka ledové vrstvy cca polovicni.

Jako u prvni odpovédi — kvalita chlazeni neni dana jen technologii vlastni plochy, ale celym
systémem — strojovna, plocha, atd.

4. Sde¢lit svij odborny nazor na vhodnost vyuZiti této technologie pro zastfeSenou krytou
halu vyuzivanou i v letnich mésicich.

Viz. odpovéd 2)

5. Uvedte, jakym zplisobem VaSe firma realizuje (navrhuje) obnovu zastaral¢ chladici
technologie.

Prakticky Ize plochu zrekonstruovat tfemi zpusoby:

1) Piimé chlazeni se ¢pavkovou strojovnou, ocelovou ledovou plochou kde piimo ¢pavek
chladi vlastni betonovou plochu

vvvvvv

Nevyhody: ze stran vefejnosti byva obava z napln€ ¢pavku, nyni se tyto systémy délaji
s cca 1500-2000 kg ¢pavku. V soucasné dobé predpokladdm, Ze méate strojovnu kde je
6000 kg ¢pavku (vas kolega na schiizce mluvil o 1000 kg, ale to je nesmysl)

2) Neptimé chlazeni ¢pavek/glykol — ¢pavkova naplin v minimalnim mnozstvi (120-180
kg) je pouze ve strojovné chlazeni, ptes deskovy vymeénik pak cpavek chladi
glykolovou smés a ta je Cerpadly hnana do plochy kde dochazi k pfenosu tepla.
Potrubi v betonové ploSe se pouziva plastove.

Vyhody: mensi napli ¢pavku



Nevyhody: O cca 20-25% vyssi energetickd narocnost provozu nez u ptimého systému
(dvoji prestup tepla, mohutna cerpadla glykolu)

3) Nepiimé chlazeni freon/glykol — odpada obava ze ¢pavkové naplné, nahrazuje ji
freonova smés — Vsoucasné dobé chladiva typu R1234zy — vybuSnd, stale
neekologicka.

Nevim jak je to u soucasnych chladiv (R1234zy, atd), ale u dfive pouzivanych R410C,
R407 je tato alternativa jeSt¢ méné vyhodna z hlediska provozu nez bod 2). Diive
obecné platilo, ze nad 100 kW chladiciho vykonu vychézel jako nejlepsi chladivo
¢pavek.

Rekonstrukce, které jsme délali v poslednich cca 5 letech:

ZS Znojmo — pfimé

ZS Kopfivnice — piimé

ZS Studénka — piimé

ZS Marianské Lazné — neptimé, freon

ZS Velké Popovice -ptimé

ZS Krométiz — piimé

ZS Moutnice — nyni zahajena vystavba, pfimé chlazeni

Ing. FrantiSek Jasek; e- mail: chlazenibrno@chlazenibrno.cz

Zdravim Vs, pani doktorko Koblasova.
Zajimavy zamer.

Troufam si to tak fict, pfestoZe nejsem soudnim znalcem, ale mé profesni zkuSenosti a Sediny
mi to snad dovoli. Jen na vysvétlenou - cely Zivot po absolvovani studia mne zivi chladici
zatizeni. Od skonceni studia po zménu reZimu v projekci potravinarskych provoza
(Potravinoprojekt) ve skupiné projektantii chladicich zatizeni (v té¢ dob€ u vétsich chladicich
zatizeni téméf vyhradné pracujicich se ¢pavkem jako chladivem), pak jesté nékolik let v
soukromé projekci opét hlavné pro potravinaisky primysl. Pak jako projektant v nékterych
dodavatelskych a montaznich firmach v Brné, z nich pro tento pfipad zminuji asi osm let
praci ve firmé¢, ktera se téméf vyhradné zabyvala a zabyva zimnimi stadiony. V soucasné dobé
fidime se synem malou vyrobni firmu, naSe soucasna ¢innost je vyroba, dodavky a montaz
chladicich zatizeni.



K zimnim stadioniim: standardni ledové plochy (30 x 60 m, dnes pro hokej o néco mensi,
"kanadské", at’ uz venkovni ¢i kryté, se diiv 1 v soucasné dobé stavi témét vyhradné betonové.
Rozdil je v systému chlazeni plochy, bud’to je v trubkovém systému plochy piimo chladivo,
které se vypafuje a odebird tim teplo, potfebné pro vyparovani - myslim, ze opct témert
vyhradné ¢pavek. Druhy zplsob chlazeni plochy je tak, ze v trubkovém systému v plose
proudi nemrznouci kapalina, ktera je po otepleni v plose chlazena ve strojovné, strojnim
zafizenim, kde se opét vyparuje chladivo a odebira teplo kapaliné zase vypafovanim v
n¢jakém typu vymeéniku.

Diive byly stavény plochy, odhaduji tak asi pal na pul, s pfimym odparem(Epavku) a
nepiimym chlazenim (dfive néktery druh solanky). v souc¢asné dob¢ se stavi nové plochy opét
s pfimym odparem ¢pavku (zkuSeni provozovatelé vyzaduji), v soucasné dob¢ jsou ¢pavkova
chladici zafizeni koncipovana tak, ze je tam dost radikdln¢ snizena naplii ¢pavku, z diive
obvyklych asi 10 tun na mén¢ nez tietinu.

Ty velké napln¢ ¢pavku byly hlavnim diivodem ke snaze o jiné koncepéni zatizeni stadioni,
protoze vétSina je jich ve méstech a ¢pavek, a¢ je fyzikalnimi vlastnostmi nejlepsi chladivo,
lepsi, nez dnes pouzivand chladiva z fady halogenovanych uhlovodikii (freond, dnes uz neni
moédni je tak nazyvat, ale je jich hodné druhtl, pro rtizné pracovni podminky chladivovych
okruhtl), tak pfi ptipadném uniku do okoli se nechova moc slusné k clovéku. Ale je to jedno z
ptirodnich chladiv, které, na rozdil od "freon" neskodi atmosféte Zemé. Vynikajici fyzikalni
vlastnosti jsem uz zmifioval.

Dnes se tedy nové plochy stavéji bud’to s pfimym chlazenim s malymi naplnémi chladiva,
nebo nepiimo chlazené, dnes uz ne solankou, ale jinymi nemrznoucimi kapalinami s lepSimi
vlastnostmi.

A mezi ty nepfimo chlazené plochy patii 1 tzv. mobilni kluzisté, zatizeni kterd jsou primarné
uréena k sezonnimi provozu ledovych ploch. Sem patii i uvedeny ICEGRID.

Myslim, Ze jsem nevidél nikde pro trvalé vyuziti plochy, zejména uZz viibec ne v hale, takovy
systém chlazeni. Mimo toho, ze kvalita ledu proti ledu na betonové plose se neda srovnat, z
principialnich at’ uz fyzikélnich davodu ( ptestup tepla), tak provedeni - betonové plochy jsou
délané tak, ze je tam minimalni vrstva betonu nad trubkovym systémem (taky je kazdy neumi
udélat), rovné, které dovoluji malou tloustku vrstvy ledu, tim taky kvalitu ledu (ale pozor!
Vami zminéné pouziti ICEGRIDU pro curling nevidim jako dobry ptiklad toho, ze "tam
staci". V té firm¢, kde jsem pracoval, jsme navrhovali a dodavali chladici zatfizeni pro myslim
zatim pofad jedinou specialni curlingovou halu v Praze-Roztylech a museli jsme tehdy plnit
velmi pfisné poZadavky na led 1 na vzduch v hale, curlefi jsou naro¢ni! Pii pfipravé jsme
ziskavali znalosti i v kolébce curlingu ve Svycarsku.

Zkratka - tento zplsob chlazeni ledové plochy bych jako zastupitel mésta, a uz vitbec ne jako
uzivatel trvalé ledoveé plochy v hale (hokejista, krasobruslaf) nechtél. A jestli jej navic
nabizeji za vice penéz, neZ "klasické" chlazeni, tak uz viibec ne.

Stalo by za to asi prohlédnout a posoudit stavajici zafizeni. 20 let stard plocha je uZz sice dost,
ale pokud mate beton dobry, tak trubkovy systém - ptredpokldadam ocelovy, s pfimym
odparem - ze strany betonu nekoroduje, pokud neni plocha popraskand a zevniti je u
¢pavkového chlazeni "mazany", protoze se s chladivem vynaseji do okruhu 1 stopy oleje.
TakZe by opravdu asi stacil potrubni systém vycistit. Ale to se neda fict na dalku.



Pojedu v pfistim tydnu do Cvikova, kdyz mi vyjde cas, tak bych se ze zvédavosti rad zastavil
ve Dvoie (mam tam i1 kamarady piloty na letisti), protoze na ZS jsem tam jesté nikdy nebyl.

Tak to je zatim to, co si o tom myslim.

S pozdravem Frant. JaSek st.

Ing. Jifi Pavli¢ek — Syteza s.r.0., tel.: 420 724 040 474; pavlicek@syteza.cz

Vazena pani doktorko,

jelikoz jsem obezndmen se situaci na zimnim stadionu ve Dvoie Kralové a to z divodu
vypracovani demontdzni dokumentace stavajici chladiciho zafizeni, mohu Vam sdélit
technické vyjadieni k danému problému.

1) Vymeéna piimého chlazeni za nepiimé (chlazeni teplonosné latky pomoci chladic¢e kapaliny
pracujici s freonem nebo na bazi freonu) je zna¢né energeticky naro¢né a to min o 50%.

Odavodnéni- niz8i vypafovaci teplota pro ochlazeni glykolu na patfi¢nou teplotu,
kontinualni provoz ob&hového Cerpadla, nizsi chladici faktor oproti chladivu R717 - ¢pavek.
Ptimé chlazeni ¢pavkem je nejicinngjsi a nejvyhodnéjsi systém chlazeni ledovych ploch.

2) Chladivo R717 - ¢pavek je nejekologictéjsi chladivo ze vSech pouzivanych vhodnych
chladiv. Kazdé chladivo je svym zplsobem nebezpecné pokud se k dané chemické latce
nechovame dle patti¢nych predpist.

3) V piipadé vymény - rekonstrukce chlazeni a setrvani na stejné bazi chlazeni - piimé
chlazeni ¢pavkem je z cenového hlediska nejvyhodnéjsi.

4) Novy narh na rekonstrukci miZe sniZit mnozstvi chladiva na minimum a tim omezit
pfipadny unik do okoli nehled¢ na to, ze okruh mize byt vybaven automatikou na snizeni
mozného Uniku chladiva.

5) Vyhoda pfii tniku ¢pavku je ta, ze je okamzité zjistitelny svym specifickym zdpachem

tim dojit k otravé obsluhy pfi vykonu servisnich ¢i udrzbatskych praci.

Z danych poznatkli je vyhodnéjsi vyuzit stavajici systém pii rekonstrukci chlazeni s
minimalnimi finanénimi naroky a optimalnimi (nizkymi) naklady na provoz.

S pozdravem

Ing. Jiti PAVLICEK



